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E r k l a r u n g  d e r  A b b i l d u n g e n  a u f  Tar .  II. 
Pr~p. I - - X I I  siehe mikroskopischen Befund. 
A. ~ Aortenrohr. 
B. = Aneurysmenrohr. 

I r e  

5Teue Untersuchungen iiber die experimentelle 
Pathologie der BlutgefiifJe. 

(Aus der Zweiten Medizinischen Klinik der KSnigl. Universit~t zu Neapel.) 

Von 

Dr. L. D ' A m a t o ,  
Privatdozent fiir klinische Medizin und Pathologie, Koadjutor tier Klinik. ~) 

(Hierzu TaL III.) 

Die Xtiologie und Pathogenese der Atheromatose und Arterio- 
sklerose hat seitlanger Zeit das Interesse der Forseher auf sieh gezogen. 
Ieh kann hier nicht alle in dieser Riehtung ausgefiihrten Experi- 
mente aufzi~hlen; es existieren bereits umfassende Zusammen- 
stellungen, besonders fiber den Einflul~ des 5Tervensystems auf die 
Gefi~6w~tnde, ieh will nur unter diesen die yon Prof. De G i o v a n n i 
erwi~hnen, weleher in Beziehung auf die experimentellen Unter- 
suchungen eine ganz eigen e Aufstellung maehte. 

Einige Jahre darauf wurden, besonders nach Vorgang franzU- 
siseher Forseher, andere Arten der Krankheitsursachen untersueht, 
die infektiOsen und toxischen Stoge (G i 1 b e r t und L i o n ,  
T h 6 r 6 s e ,  C r o e q ,  P e r n i e e ,  B o i n e t  u n d R o m a r y ) ;  
die Frage ruhte einige Jahre, his 1903 die gli~nzenden Resu]tate 
J o s u 6 s, der mit intraveniJsen Adrenalininjektionen in der Xanin- 
ehenaorta Kalkplaften erzeugea konnte, welehe denjenigen der 
lnensehliehen Atheromatose ~thnlieh waren, yon neuem das Interesse 
der Forseher waehriefen. So kam innerhalb weniger Jahre ein 
reiehes Material tiber die experimentelle Adrenalin-Atheromatose 
ZtlS aIlllffleIl. 

Ich kann bier nicht alle Arbeiten ~ufziihlen, will nut erwahnen, 
dal~ sehr baldVersuehe yon mehreren, seiten unternommen wurden, 

~) iJbersetzt yon Dr. C. D a v i d s o h n. 
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aueh mit artderen Substanzen als den Nebennieren-Derivaten der- 
artige Ver~tnderungen zu erzielen. 

Aueh diese Versuehe waren grol~enteils van Erfolg gekrSnt. 
Sogelanges G o u g e t ,  B o v e r i ,  P i e  and B o n n a m o u r  
mit Bleisalzen, B o v e r i mit Fgulnisprodukten des Fleisehes 
und mit Tabakblgtterinfus, S t u r 1 i und G o u g e t mit Brenz- 
kateehin, F i s e h e r mit Digalen, L o e p e r mit Ergotin and 
Theozin~ in der Kaninehertaorta Lgsionen hervorzurufen, welehe 
den mit Nebennierenprodukten erzeugten gleiehartig waren. 

Jangst erreiehte M e I i s - S e h i r r u dasselbe mit Oehsen- 
blutserum, welches naeh den Untersuehungen B a t t e 11 i s einige 
vaso-konstriktorisehe Substanzen enthalt. 

Seit Beginn 1906 beseMftige ieh mieh damit, die Wirkung 
einiger Substanzen nie ht nut auf die Aorta, sondern auf das 
ganze Zirkalationssystem wie aueh auf an@re wiehtige Systeme zu 
untersuehen. 

Die ersten Resultate babe ieh ganz kurz auf dem Kongrel~ ftir 
inhere lV[edizin zu Ram im Oktober 1906 mitgeteilt. 

5Ieine Versuehe warden in folgender Weise angestellt: 

A. m i t  d e r  B r a h e  g e f a u l t e n F l e i s e h e s .  

Wie oben erwghnt, experimentierte B o v e r i zuerst damit. 
Bei 3 Kaninehen, denen mit der Sehlundsonde die Brahe in den 
Nagen gebraeht war, fand er jedesmal atheromat6se Herde oder 
aueh aneurysmatisehe Stellen. 

Die mikroskopisehe Untersuehung soleher Aorten zeigte, dal~ 
die Ver~tnderung sieh auf die Intima und Media erstreekte, zuerst 
tritt eine Verdiekung auf, darauf sehwindet die Struktur, die Wand 
wird dann, der Herd zerf~tllt, verkalkt. 

Jiingst hat T h e v e n o t beriehtet, dag er naeh Injektion 
ganz kleiner Dosen Brahe gefaulten Neisehes (3 Tropfen his 1 eem) 
in die Venen zweier Kaninehen w~hrend ziemlieh kurzer Zeit (einmal 
3 Injektionen in 10 Tagen, das andere Mal 12 Injektionen in 26 
Tagen) keine Aortenvergnderungen angetroffen hgtte. 

Die versehiedene Anordnung der Versuehe erkl/~rt den Mil~- 
erfolg T h e v e n o t s gegent~ber B o v e r i sund  meinen Verguehen. 
Aueh L o e p e r hat in neuester Zeit positive Resultate erzielt. 
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Ich m~chte  meine  Versuehe ~n t t u n d e n .  

Die Bfiihe wurde in der Weise hergestellt, dal3 entfettetes l~indfieisd~, 
~ kg, i~ einem 2 1-Kelbert Wasser bet Zimmertemper~tur Yier bi~ ftinf Tage 
s tehei~ gelassen wurde; wenn dgnn der F~tulnisgeruch die vorgeschrittene Fi~ulnis 
anzeigte, wurde die Brtihe dem Futter der Tiere beigemengt, t~glieh 15 bis 30 ccm. 

V e r s u e h  I. Dauer des Yersuchs 17 Tage (17. M~rz bis 2. April). 
Itund yon 6 kg Gewieht. Stirbt spontart, war stark abgemagert. Bet der Sektion 
finder sieh ehte s[arke Zyanose aller Organe. Herz yon normaler GrSl~e, blur- 
reich. Aorta o. B. 

V e r s u e h II. Dauer 65 Tage (4. April bis 9. Juli). Hund yon 5,2 kg ;  
stirbt spontan. 

In tier Brustaorta fund ieh zwei kleine Vertidungen, wie beginnende 
Aneurysmabildungen. Herz leieht vergrS•ert. 

V e r s u e h IIL Dauer 113 Tage (17. N~rz bis 8. Juli). Hund yon 6,9 kg; 
wurde getSte~ bet 3,t kg. 

Bet der sofort darauf ausgeffihrten Sektion fund ieh eine Hypertrophic 
beider Ventrikel, besonders des lirtken. Art der Aorta thoraeiea befand sieh eirte 
erbsengroge, etwa 3 mm hohe Verdiekurtg yon grauer Farbe. Einige Zentimeter 
wetter oben fanden sieh Vertiefungen yon gleieher GrSge, wie der Artfang eirtes 
Aneurysmas. Weitere Verdiekungen und Yertidungert -con geringerer Aus- 
dehnung fanden sieh verstreut fiber die gauze fibrige Aorta. 

An keiner Stelle konnten Kalkablagerungen naehgewiesen werden, aueh 
nieht an den obert erw~ilmten Verdiekungen. 

V e r s u e h IV. Dauer 71 Tage (1.5fai bin 11. Juli). Gewieht des Hundes 
7 kg, bei der TStung 3,8 kg. 

Bei der 8ektion fund sieh eine Ityper~mie des Herzerts, welches nieht 
vergrSgert war. Die Aorta, ein wenig eng, lieg an der hmenflgehe kleine lJn- 
ebenheiten sehen, aber niehts yon den Verdiekungen und Vertiefurtgen wie im 
vorigen Falle. 

V e r s u e h V. Dauer 71 Tage (1. 5{at bis 11. Juli). HuM vort 7,7 kg 
Gewieht, wet bet der TStung 3,9 kg. 

Herzhyperiimie und Hypertrophie tier Ventrikel wurde gefmlden. Die 
Aorta thoraeiea und tier Anfangsteil der A. abdomirtalis sirtd stark dutch Ver- 
diekurtgen und Vertieflmgen deformiert% welehe makroskopiseh wie die athe- 
romatSsen Veri~nderungert tier mensehliehen Aorta aussehem Die Aortertwand 
ist ganz yon verkalkten KnStehert besetzt, welehe rtaeh augen vorsprirtgen 
urtd eirt rosertkrmlzartiges Aussehen bedingen. 

�9 Um mmStige Wiederholungen zu vermeideu, beriehte ieh hier zusammen- 
fassertd tiber die histologisehen Untersuehungen. 

Auger der Aorta wurden Herz,.Arteria pulmonalis, u eava superior, 
C~rotis urttersueht, aueh fast alle Bauchorgane; dariiber babe ieh sehon ili 
eirter andern Publikation beriehtet. 

An eirter Stelle, we makroskopiseh kelne sehweren Vergnderu~gen zu 
e{'kelmen waren, zeigte die mikroskopisehe Untersuehung: 
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In der A d v e n t i t i a: starke tIyper~mio der Vasa vasorum, an einzelnen 
Stellen sogar tt~morrhagieen. Ausgedelmte hyaline Entar~ung des Bindegewebes, 
besonders um die Gef~13e herum. ~4Ja einigen andern Stellen land sieh, ebenfalls 
um die @ef~fle herum, eine beginnende ldeinzdlige Infiltration. 

In dot N e d i a: an einigen der Adventitia zu gelegenen Stellen ist das 
zwisehen den elastisehen Fasern befindliehe Gewebe im Zustande hyaliner Ne- 
krose, w~thrend die elastisehen Fasern erhMten sind; abet an andern Stellen 
sieht mail nekrotisehe tIerde, welehe sowohl die elastisehen Fasern wie atteh 
das dazwischen liegende Oewebe zerst~rt haben, sie zeffallen, versehwinden, 
sind Mso zugrunde gegangen. An den weniger weir der Nekrose anheimgefMlenen 
Stellen sind die groben Fasern in ein Fibrillennetz aufgel6st. 

In der I n t i m a: keine Andeutung einer Proliferation. 
An den mehr ver~nderten Stellen wurde histologiseh folgendes gefunden 

(vgl. Fig. 1, Tar. III):  
In der A d v e n t i t i a: starke Verdiekung, ausgedehnte hyaline Degenera- 

tion des Bindegewebes, an einigen Stellen dagegen oine diehte,, ausgedehnte, 
kleinzellige Infiltration, an noeh andem groBe Blutextravasate. 

In der M e d i a: an vielen Stellen ZerfM1, Diskontinuit~t infolge nekroti- 
scher Stellen und alter Blutungen, welehe zum Teil organisiert sind; an einigen 
Stellen sieht man jedoeh aueh riehtige Hohh'~ume, die mit  Detritus gefiillt und 
~,on kMnzelliger Infiltration umgeben sind. Die elastisehen Fasern sind an 
vielen Stellen zerstiiekelt, an andem versehwunden, an noeh andern einfaeh 
in Unordnung gebracht. Aueh an den seheinbar besser erhMtenen Stellen ist 
zwisehen den elastischen Fasern das Gewebe setlon nekrotiseh. 

N der I n t i m a: ungleiehe Verdiekung, besonders an den Stellen, wo 
die Nedia verdtim~t oder zerst~rt is~. ~ a n  finde~ in diesen Intimawucherungen 
feine elastiselle Fibrillen. Auch hier ist eine Nelcrose des Gewebes an einigen 
Stellen vorhanden (hy~qlin), an andern eine Meinzetlige Infiltration, ~ber in 
ihrer Gesamtlleit sind die Ver~nderungen viel geringer, weniger vorgeschritte~l 
Ms in der Adventitia und Nedia. 

A r t e r i a p u 1 m o n a 1 i s: die Ver~inderungen sind viel geringer Ms 
in der Aorta, aber aueh bier finder sich an einigea S~ellen hyMhle Deg'eneration 
der ~ediamuskulatur und des Adventitiabindeg%webes. 

V e n a e a v a s u p e r i o r: Die Nuskelfasern der ~'Iedia und Adventit ia 
sind nekrotisch auf lgngere oder kiirzere Streeken. Bindegewebe reaktionslos. 
An einigen Stellen erseheLnt aneh die Elastiea interna aufgefasert und zer- 
broehen. 

C a r o t i s: Adventitia: diffuse hyaline Entartmlg des Bindegewebes. 
~{ e d i a: stellenweise ~,erdiinnt. Auf lange Streeken sind die elastisehen 

Fasern verdiinn~, zerf~sert, blab gefgrbt, dazwisehen liegen wenig 3{uskelfasern, 
die zum Tell nekrotiseh sin& Aueh eine geringe Vergndermlg der elastisehen 
Fasern ist da zu finden. 

In der I n t i m ~ keine erwiihnenswerten Vergnderungen. 
H e r  z: viele 5{uskelfasern 'haben Vakuolen oder sind dh'ekt ne- 

krotiscll. 
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B. V e r s u c h e  m i t  h a r n s a u r e m  N a t r o n .  

Von nicht geringem Interesse schien mir die Untersuehung, ob 
auch harnsaures Natron die Eigensehaft besiige, den Zirkulations- 
apparat der Kaninehen zu seh~idigen. 

In der neuesten Literatur ist dartlber nichts yon Belang zu 
finden, in der ~lteren Literatur nut wenige Untersuehungen von 
B o i n e t und R o m a r y aus dem Jahre 1897. 2 Meerschwein- 
chert, denen per os 25 cg harnsaures Natron gegeben waren, gingen 
wenige Tage darauf zugrunde, ohne abnorme Stellen in der Aorta 
erkennen zu,lassen; ein drittes Tier starb nach 36 Tagen, die Aorta 
ersehien makroskopisch ebenfalls normal. 5Iikroskopiseh fanden 
B o i n e t und  R o m a r y die Intima mit Verdickungen versehen, 
in den innersten Schichten der Media war eine kleinzellige Infiltra- 
tion vorhanden, ebenso in der Adventitia, besonders um die Vasa 
wsorum herum. 

,,So hat denn, schliegen die Autoren, eine langere Zeit bestehende 
Intoxication nut Proliferationen, die mit dem Mikroskop wahrzu- 
nehmen waren, hervorgerufen." - -  Ein weiterer Versueh, den sic 
anstellten, bestand darin, dal~ auger dem harnsauren Salz die 
Aorta auch noeh meehaniseh dutch in die Carotis eingeft/hrte 
Nadeln gekratzt wurde; sie erhielten deutliehere Uisionen (gelati- 
nSse Herde); sie reehneten das aber mit gutem Grunde mehr den 
traumatisehen Einwirkungen als den chemisehen zu. 

Ieh experimentierte an 4 Kaninehen, die ieh der ehronischen 
Harns~ureseh~tdigung aussetzte. In sehwacher SodalSsung wurde 
eine b estimmte Menge reiner Harns~ure (yon Mer ok) gelSst naeh 
dem Vorgange yon E b s.t e i n und N i c o 1 a i e r; nach Sterili- 
sierung der LSsung erhielten die Tiere alle 2--3 Tage subkutan 
eine bestimmte ~Ienge; die Resultate waren die folgenden: 

V e r s u c h VI. D~nerte 14 Tage. Eirt 1,78 kg schweres Kallin~hen erhielt 
sechs Injektionen, ~om 17. bis 28. April, ]cdesm~l 15 ~g, am 30. April 25 cg. 

Am 1. ~Iai win'de d~s Tier tot  ~ufgefunden. Ill den Nieren f~nd ich die 
typischea H~rns~ureinf~rkte, in der Aorta keiaerlei Abaormit~tem Geringe 
Hyper~mie des Herzens, der Lungen, der Leber. 

Auch mi~oskopisch war in der Aort~ niches Yon Ver~nderungea wahr- 
zunehmen. 

V e r s u c h VII. D~uerte 52 Tuge. 17 h@ktiol~en bei einem 2,02 kg 
schweren Kaniachen. ~v~om 4. bis 12. April drei~Iniektioaea zu 10 cg, ~om 
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12. bis 23. April seehs Iniektionen zu 15 eg, veto 23. April bis 25. 5Iai aeht In- 
jektionen zu 25 eg, am 26. ~Iai wurde das Tier bei 1,58 kg Gewieht getStet. 

Bei der Sektion land ieh das Herz nieht hypertrophiseh. Die aufgesehnit- 
tene Aorta war besonders im thorakalen Teile gelblieh. In der Arteria pulmo- 
nalis niehts Besonderes. In den Nieren Harns~ureinfarkte. 

V e r s u e h VIII. Dauer 60 Tage. 1,98 kg sehweres Kaniaehen erhMt 
19 Injektionen. Veto 4. bis 12. April drei Injektionen zu 10 eg, veto 12. bis 
23. April seehs Injektionen zu 15 eg, veto 23. April bis 2. Jnni zehn Injektionen 
zu 25 eg. Das Tier wurde bei 1,68 kg Gewieht am 3. Juni getStet. 

Bei der Sektion fand sieh: Herz normal, Aorta gelblieh, ein wenig r~uh, 
aber nieht verkalkt, Hams~ureinfarkte in den Nieren, die fibrigen Organe normal. 

V e r s u e h IX. Oauer 65 Tage. 1,88 kg sehweres Kaninehen erhielt 
21 Injektionen. Vom 4. bis 12. April drei Injektionen zu 10 eg, veto 12. his 
23. April seehs Iniektionen zu 15 eg, veto 23. April bis 7. Juni zwSlf Iniek- 
tionen zu 25 eg. Bei 1,46 kg Gewicht am 7. Juni getStet. 

Herz nieht hypertrophiseh, Aorta gelblieh, Nieren blal3, ohne deutliehe 
Harns~ureablagerungen, Arteria pulmonalis ohne Besonderheiten. 

Mikroskopiseh erg~b die Untersuehung der drei letzten Kaninehen: 
A o r t a: an den Stellen, we die Ver~tnderungen weniger vorgesehritten sind, 
sieht man in den interelastisehen tlgumen der ~edia entweder leere Rgume 
oder kSrnige nelcrotisehe Massen, welehe die Reste des Muskelgewebes darstelles, 
kaum ist hier und da ein Kern ~brig geblieben. Aueh die elastisehea Fasen~ sind 
nieht intakt geblieben, ml eknigen Stellen sind sie aufgefasert, in kSrnige 3'Iassen 
verwandelt, welehe sieh mit 0reein sehr blab fgrben. 

An den Stellen weiter vorgesehrittener Vergnderungen sieht man die 
~fedia in grSl3erer Ausdehnung nekrotisch, die 3/[uskelfasem vollstgndig ver- 
sehwtmden nnd aueh die elastisehen zerstSrt. 

An einigen Stellen besteht geradezu ehl Substanzverlust, eine riehtige 
Erosion der Arterienwand (vgl. Fig. 2, Taft III). 

Die In~ima erseheint im ganzen nieht hyperplastiseh, nur an einigen Stelle~l 
sieht es aus, als werm es sieh um den Beghm einer Hyperplasie handeln kSnnte. 

Die Adventitia besteht aus sp~rliehem Bindegewebe ohne pathologisehe 
VerEnderungen. 

A r t e r i a p u 1 m o n a 1 i s: aueh bier 1)ieht die normalen Verh~ltnisse, 
sondern leere, interelastische R~imne in der ~fedia ,dureh die mehr 0der weniger 
starke Nekrose der ~{uskelfasern bedingt, besonders in der mehr naeh der Intima 
zu gelegenen mittleren Zone. 

Die elastisehen Fasern zeigen an einigen Stellen U~terbreehungen, sind 
in ganz feine Fibrillen zerfasert oder vollst~ndig versehwunden, an diesen Stellen 
bestehen dann Meine Substanzverluste. 

An einer Stetle tier Arteria pulmonalis des Kaninehens yon Versueh VII 
sieht man die Nedia yon einem h~imorrhagisehen Herd unterbroehen, weleher 
in der Adventitia sitzt und aueh das ~ugere Drittel der l~{edia eingenommen hat. 

V e n a e a v a i n f e r i o r: man finder hier eine geringe hyaline Degenera- 
tion der Adventitia: und 5.Iediamuslcalatur, an einigen Stelle~ ist die 
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Elastica interna unterbrochen, dort finder sich dauu ein kleiner SubstaIl~- 
verlust. 

t-I e r z: viele PrimitivbCiadel haben Vakuolen oder sind ganz n.ekrotisch. 

C. V e r s u e h e  m i t  S e e a l e  u n d  m i t  S p h a e e l i n -  
s ~ u r e .  

Sehr wenige Untersuehungen sind rnit Seeale und seinen 
Derivaten angestellt worden, wenn es sieh um ehronisehe Ver- 
giftungen bei Tieren in bezug auf die Vergnderungen der Ge- 
fNgwandungen handelt. 

Nur R e e k l i n g h a u s e n  und G r t i n f e l d  k6nnen 
bestgtigen, dal~ die ehronisehe Vergiftung mit Sphaeelin-Sgure 
eine ausgesproehene hyaline Degeneration hervorruft, welehe 
die Gefit6wand und die roten BlutkSrperehen in eine homogene 
glasige Masse verwandelt. 

L o e p e r versiehert, dab bei 2�89 Monate langer Darreiehung 
yon Ergotin und Sphaeelinsiiure in fraktionierter Dosis bei Tieren 
sehSne atheromatSse Ver~nderungen entstiinden, den histologisehen 
Befund gibt er abet nieht wieder. 

T h e v e n o t beriehtet neuerlieh, mit intraven5sen Ergotin- 
injekti0nen kleine verkalkte Stellen im Areus aortae eines Kanin- 
cherts erhalten zu haben, wghrend bei anderen Kaninehen Verande- 
rungen kaum wahrzunehmen waren. 

Nir ersehien es am zweekmggigsten, einen mSgliehst lunge 
dauernden Vergiftungsversueh anzustellen; ieh nahm dazu Seeale, 
augerdem aueh Sphaeelinsgure, besonders um zu sehen, ob auf die 
hyaline Degeneration die Kalkinfiltration und eine Wueherung 
der Intima folgte. 

V e r s u e h X. 1,45 kg sehweres Kaninehea erh~lt tg~glieh vom 7. bis 
20. Juli mit der Nahrung �89 g SeeMe eornutum iu friseh pulverisiertem Zustande. 
Eine Woehe wird pausiert, yore 28. Juli wieder t~glieh �89 g gegeben, x~om 
25. August bis 7. September tgglieh i g, his zmn 2. Oktober 11/2 g, dann bis zum 
22. Dezember tgglieh 2 g. Dauer des Versuehs 5 �89  Mortar. Am 23. Dezember 
wird das Tier getStet; es war sehr fett  geworden, wog 2,05 kg. 

Bei der Sektion zeigte sieh eine allgemeine Fettsueht. 
Das Herz sehien etwas vergrSgert zu sein. 
Die Aorta sah, yon inneu betraehtet,  etwas verdiekt und gelblieh aus, 

besonders im Brustteil. 
V e r s u c h XI .  1,65 kg sehweres Kaninchen wurde in derselben Weise 

behaaldelt wie das vorige bis zum 22. Dezember, erhielt danaeh his 5{itte Februar 
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tiiglieh 3 g Seeale, nach zehntiigiger Pause bis zum 28. April t~Lglieh wieder 3 g. 
Am letzteren Tage wurde es getStet; es war sehr fett geworden, wog 2,1 kg. 
Dauer des Versuehs zehn ~{onate. 

Bei der Sektion: allgemeine Fettsueht. Herz leicht hypertrophiseh, Aorta 
leieht gelblieb, mit einer kleinen Ausbuehtung, dem Areus entspreehend. Keine 
Verkalkung wahrzunehmen. 

V e r s u e h XII. 1,97 kg sehweres Kaninehen. 
Ieh 15ste reine Sphaeelins~ure (yon Merck) in sehwaeber SodalSsung 

auf und benut~te eine genau bemessene LSsung davon zu intravenSsen In- 
jektionen. 

Am 6. August gab ieh dem Tiere �89 g Sphaeelins~Lure intravenSs, setzte 
t~glieh die Injektion fort, allm~hlieh die Dosis bis 4 g steigernd. In 1�89 Monaten 
wurden 20 Injektionen ausgefiihrt. 

Am 22. September wurde das 1,9 kg sehwere Tier getStet. 
Anseheinend war die Aorta ganz normal. 

V e r s u e h XIII. Kaninehen yon 2,23 kg Gewieht erhielt in der gleiehen 
Weise wie das vorige veto 20. Juli bis zum 22. September Injektionen yon ~/~ bis 
zu 4 g sphaeelinsaurem Natrium; im gauzen 24 Injektionen. Bei der TStung am 
22. September wog das Tier 1,78 kg. 

Bei der Sektion land sieh weder im Herzen noeh in der Aorta etwas Be- 
sonderes. 

Die histologisehen Befunde der vier Versuehstiere sind zusammengestellt 
im folgenden: 

A o r t a: die Veri~nderungen waren ganz gering bei der Behandlung mit 
sphaeelinsaurem Natron, etwas deutlieher bei dem zweiten mit Seeale eornutum 
behaudelten Kaninehen. (gersueh XI). Bei der ersteren Art der Behandlung 
war das zwisehen den elastisehen Fasern gelegene Gewebe blal~ gefi~rbt oder 
fehlte vollstiindig, die elastisehen Fasern waren zerfasert, unseharf und an 
einigen Stellen in Sttieke zerbroehen. In der Intima und Adventitia niehts von 
Ver~nderungen. 

Bei den mit Seeale behandelten Kaninehen sind die Ver~nderangen viel 
deutlieher, am besten in der Media zu erkennen, in weleher die Muskelfasern 
auf gro/3e Streeken hill nekrotiseh sind. An einer Stelle besteht ein Substanz- 
verlust, daneben ein grel3er nekrotiseher HErd, an welehem man nieht mehr die 
Gewebsteile der Media unterseheiden kann. Um diesen Herd herum lieg~ eille 
Zone der Hyperplasie und Entziindung. Die Aortenwand ist hier deformiert, 
aueh die Adventitia seheint sieh an dem Entziindungsprozel3 beteiligt zu haben 
(vgl. Fig. 3, Tar. III). Das elastisehe Gewebe nimmt ebenfalls an den patbo- 
logisehen Veriinderungelt teil, die Fasern zeigen auf groge Streeken die gewShn- 
lichen nekrobiotisehen Ver~nderungen, Zerfasermlg, ZerbrSekeln, sehleehte 
P~irbbarkeit. 

An der Intima niehts Wesentliehes. 
A r t e r i a  f e m o r a l i s .  Das Lumell ist zu zwei Dritteln yon 

einem wandst~ndigen Thrombus eingenommen. An einigen Stellen ist die 
Elastiea interna unterbroehen, an andern bemerkt man eine Intimaproliferation. 
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Die 5ledla ist aM eine grol]e Strecke verdiekt dureh Hypertrophie der 
Museularis, jedoeh befinden sieh die Muskelfaserrt auf weiten Streeken ira Zu- 
s~ande der hyMinen Degeneration oder der Nekrose. Die elastischen 5Iedia- 
fasern sind sehr zerfasert. 

Das Bindegewebe der Adventitia zeigt eine diffuse hyaline Degeneration. 
V e n a e a v a i n f e r i o r: diffuse hyaline Degeneration der ~uskelfasern. 
It e r z: an einiger~ Stellen bestehen nekrobiotische Veriinderungen der 

3[uskelfasern des ]V[yokards. 

Uber die Resultate im allgemeinen will ieh einige Be- 
obachtungen hier einf~gen. Einige Untersucher sprechen yon 
positiven Resultaten, wenn sie makroskopisch in der Aorta Ver- 
~nderungen finden k6nnen; yon negativen, wenn sie keine gefunden 
hatten. Man nehme dagegen stets die mikroskopisehe Untersuehung 

hinzu, dureh welche bisweilen beginnende Ver~nderungen fest- 
gestellt werden konnten, wenn makroskopiseh ,,niGhts Besonderes" 

gdunden worden war. 
Au6erdem ist jedoeh zu erw~hnen, da6 K a i s e r 1 i n g, K a - 

.1 a m b a  r o f f u n d  T h e v e n o t F~lle yon Pseudoatheromatose 
der Aorta bei Kaninehen sahen, die spontan auftreten kSnnen; da- 
dureh wird die Zuverl~ssigkeit der bisher gewonnenen experimen- 
tellen Resultate ei~ wenig erseh~ttert. Aber einstimmig wird her- 
vorgeh0ben, dal3 dieses Vorkommnis sehr selten ist. Aueh ieh 

habe sehen wollen, bis zu welehem Ma6e die spontane Atheromatose 
der Kaninehen-Aorta vorhanden ist. Ieh untersuehte an 30 Tieren, 
die ai~ Wut oder anderen akuten Infektionskrankheiten zugrunde 
gegangen waren, die Aorta, aber nur ein einziges Mal konnte ieh 
einen kleinea Herd in der Aorta abdominalis entdeeken. 

Das Vorhandensein yon spontaner Atheromatose beim Kanin- 
then mu~ zweifellos die Untersueher zu grSl]erer Vorsieht in ihren 
Sehlu~folgerungen veranlassen, aber deswegen darf man nieht alle 
bisher erreichten Resultate tiber den Haufen werfen; besonders 
wenn es die Fr~ehte versehiedener Untersuehungen unserer For- 
scher sind. Wenn es gef~hrlieh ist, aus dem, was man bei nur 
einem Tiere gesehen hat, Schl~sse zu ziehen (und nur zu oft ist 
maI~eh einer in diesen Irrtum verfallen), so kann man, glaube ieh, 
mit Sieherheit Sehltisse ziehen, wenn die Ver~nderungen t~berein- 
stimmend yon versehiedener Seite an mehreren Tieren beobaehtet 
sind. 
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B o v e r i fand, dal3 die durch Fgulnisgi.fte hervorgerufenea 
Ver/inderungen in der Intima und Media beginnen, die sieh zu An- 
fang verdieken und spgterhin ihre Struktur verlieren, sieh ver- 
diinnen, zerfallen, sehlieNieh verkalken. 

Etwas versehieden davon ist der histologisehe und histo- 
genetisehe Befund der von mir beobaehteten Verfinderungen am 
Hunde. 

Ieh konnte jedesmal feststellen, dal3 der Proze6 sieh zuerst 
in der Adventitia und dem Teile der Media entwiekelt, weleher 
der Adventitia benaehbart liegt. Beim Fortsehreiten dehnt sieh 
der Prozel3 auf die ganze 3/[edia und Intima aus, wo die Vergnde- 
rungen immer weniger sehwer ats in den anderen beiden tt/iuten 
erseheinen. 

Die ersten siehtbaren pathologisehen Vergnderungen betreffen, 
wie allgemein zugegeben wird, die Vasa vasorum, welehe hyper- 
~miseh werden, an einigen Stetlen eine riehtige tluptur erleiden; 
man sieht dann ausgedehnte Blutungen, die sieh bis in die Media 
erstreeken. Neben diesen Gefal3affektionen finden sieh andere 
deutlieh entzt~ndliche, die in kleinzelliger Infiltration bestehen; 
die Adventitia kann davon auf sehr weite Streeken hin befallen 
sein, die Media und Intima weniger. 

Aueh die degenerativen Vergnderungen sind hinreiehend deut- 
lithe, sie bestehen in hyNiner 2%krose des Bindegewebes der Ad- 
ventitia und des interelastischen Gewebes und der Elastiea der 
Media. Sehliel~lieh fehlen aueh die hyperplastisehen Prozesse nieht, 
die besonders in der Intima wahrzunehmen sind; sie ist deutlieh 
verdiekt, besonders an den Stellen, wo die 3~edia verd~innt ist. 
Die galkablagerung war nur in einem Falle deutlieh, sie hatte 
sieh in nekrotisehen Mediaherden eingestellt. 

Es handelt sieh also um einen pathologisehen Prozet3i bei 
welehem die entzandliehen Erseheinungen vorherrsehen, die de- 
generativen und hyperplastisehen abet nieht ggnzlieh fehlen. Ieh 
glaube hier bemerken zu sollen, dal3 diesen Vergnderungen andere, 
in anderen Organen der yon mir operierten Hunde entspreehen, ieh 
babe sie in einer anderen Arbeit publiziert. Ieh konnte in Leber, 
Pankreas, Milz, Nieren, Nebennieren dieser Tiere in ghnlieher 
Weise Ityper~mie, Blutungen, kleinzellige Infiltration, Parenehym- 
nekrose auffinden. 
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Zwei Erseheinungen treten jedoeh in den hrterien hervor, die 
man nieht mit anderen in den tibrigen Orgaaen vergleiehea kann: 
die Intimawueherung und die Verkalkung. Die Tatsaehe, dal~ die 
Intimaverdiekung hauptsaehlieh an den Stellen der Nediaver- 
diinnung auftritt, kSnate zur Verteidigung der T h o m a sehen 
Lehre Veranlassung geben, naeh weleher die Intimaverdiekung 
einen kompensatorisehen Versueh darstellt, wenn das Gleiehge- 
wieht zwisehea Gefhglumen und Blutmenge gestSrt ist; abet die 
T h o m a sehe Lehre seheint dureh die experimentellen Befunde 
nieht unterst~itzt zu werden ; so konnte F i s e h e r bei ex- 
perimenteller Aortenerweiterung keine Proliferationsherde an 
der Intima auffinden; deswegen glaubt er, dal~ eine soiehe 
Wueherung yon der Starke des Entzfindungsprozesses ab- 
h~tngig ist. 

Die Kalkherde in der Aortenwand sind dann aueh keine t~ber- 
rasehenden Erseheinungen mehr, denn bekanntlieh lagert sieh 
Kalk mit Vorliebe in den nekrotisehen tterden der Arterien ab. 
Aueh die subkutane Applikation yon harnsaurem Natrium bleibt 
bei genfigend langer Verabreiehung aieht ohne Einflul3 auf die 
Kaninehen-Aorta; aueh bier, mug ieh sagen, unterseheiden sieh 
meine Befunde ganz erheblieh yon den dureh B o i n e t und R o - 
m a r y  an einem per os vergifteten Neersehweinehen erhobenen 
Veranderungen. Sie fanden kleinzellige Wueherungen in den 
inneren Mediasehiehten und um die Vasa wsorum. 

Die yon mir erhobenen Befunde sind dagegen vorzugsweise 
degenerativer Art und betreffen in versehieden hohen @'aden die 
3luskelfasern und die Elastiea der ]gedia, ohne jede Spur einer 
Entzttndung. Nur an einigen Stellen ist der Beginn einer Intima- 
Hyperplasie eber/festzustellen. 

Wit kommen llun zllr Betraehtung der dureh Seeale und 
Sphaeelins~ure hervorgerufenen Ver~nderungen. 

g e e k 1 i n g h a u s e n und G r ti n f e 1 d erhielten mit Sphaee- 
lins~ure hyalirte Nekrosen der Gef~gw~ndungen, whhrend L o e p e r 
mit Ergotinin und T he  v e n o t mit Ergotin deutliche atheroma- 
tSse Ver~nderungen erhielten. Naeh meinen Versuehen m.aeht die 
Sphaeelins~ure nut nekrotisehe Ver~nderungen tier Media, whhrend 
Seeale naeh sehr langer Darreiehung (bis zu 10 Nonaten ungeffi.hr) 
nieht nur Nekrose der Media hervorruft, sondern an einigen Stellen 



97 

auch hyperplastisehe und entz~indliche Reakfion um die nekro- 
tischen Herde herum. 

Aber auch hier bleibt die Intima vollst~ndig yon Krankheits- 
erscheinungen frei. 

Was nun die Anwendung verschiedener weiterer Substanzen 
anbetrifft, so mu$ man fragen, entsprechen die bei Tieren gefur~- 
denen Lasionen der htheromatose des Nenschen oder irgendei~em 
sonstigen Xrankheitsprozel3 der menschlichen Arterienwand? 

Es ist bekannt, da$ betreffs der Ach'enalin-Injektionen sieh 
ein noch fortbesteherlder Streit zwischen den Untersuehern ent- 
wiekelt hat, indem die einer~ die Ver~nderungen far vollkommer~ 
gleich dem Atherom an l~Ienschen ansehen, w~hrerld die anderen 
sie ftir wesentlich versehieden halten. Der Grund des Streites be- 
ruht darauf, dag die Histogenese der atheromati~sen Vergnderungen 
in der pathologisehen Anatomie noeh nieht.him'eiehend klaigestellt 
und definiert ist. 

Der Unsieherheiten gibt es noeh vide, die Neinungen gehen 
welt auseinaMer. Es ist bier nicht der Ort, alles, was man in den 
versehiedenell ttandbtiehern finder, wiederaufzuz/*hlen, das wtirdc 
keirten Wert haben, ieh will nut hervorheben, dab sieh in letzter 
Zeit besonders in Frankreieh die Ansicht Geltung versehafft hat, 
dab es histologiseh und kliniseh versehiedene ka'ten yon Athero- 
matose geben dtirfte. 

So sprieht L o e p e r yon zwei versehiedenen Arten yon Kalk- 
herden: die einen sollen sieh im hyperpla.stisehen Bindegewebe der 
Intima, die anderen in der Media entwiekeln, meist bestehen beide 
Arten nebeneinartder; weil sie aber aueh einzeln vorkommen k6nnen, 
daft man annehmen, dal3 sie nieht immer voneinaMer abhgngig 
zu sein braue.hen. 

L o e p e r glaubt aut3erdem, dal3 die Verkalkung nieht immer 
sekund~tr auf die Sklerose der Gefgl3wand zu folgen braueht, son- 
dern dal~ es sieh um zwei nebeneinander herlaufende Prozesse 
ha~ldelrt kann, welehe vereint oder getrermt in Erscheinung treten, 
um so die versehiedenen Formen der Arteriosklerose zusammen- 
zusetzen. 

Aueh andere Untersucher haben festgestellt, dab die atheroma- 
t6sen Herde in einigen F~llen sieh zuerst in der Media entwickeln 
( M a n e h o t ,  D m i t r i y e f f ,  C o p l i n ,  l ~ I 0 n c k e b e r g  

Virchows Archiv f. pathoL A~at. Bd. 192. Hft, 1. 7 
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u.a.), in gleieher Wei.se wird yon kliniseher Seite durch 1~ o g e r 
und O o u g e t die Ansicht vertreten, dal~ die Einheit der Atheroma- 
tose nicht mit tlecht besteht, sondern nur eine Art Provisorium in 
der pathologischen Anatomic darstellt, ebenso wie es zum Beispiel 
bei dem ehronischen Rheumatismus gewesen ist, wo erst die Fort- 
schritte der letzten Zeit wohldefinierte anatomisehe und klinische 
Typen ftir die verschiedenen Arten aufstellen liel~en. 

Da,gegen sprechen andere Autoren, unter diesen Prof. D e v o t o 
in seinem Referat auf dem it~dienisehe n I(ongref~ fiir inhere Nedizin, 
der im vergangenen Jahre stattfand, die Ansicht aus, die Xlinik 
dt~rfe diese kleinen histologischen Besonderheiten nicht beaehten, 
sie dtirfe keine Grenzen machen zwischen den Vergnderungen der 
Hediu und denen der Intima, sondern miisse vMmehr die Arterioskle- 
rose als eine anatomiseh und klinisch wohl definierte Einheit an- 
sehen. Um so mehr, fiigt D e v o t o hinzu, als naeh S t i5 h r das 
ganze Oewebe, welches unter dem Endothd liegt; als Tell der 
~{edia und nieht der Intima betrachtet werden masse. 

J o s u 6 vertiffentlichte vor wenigen Nonaten eine Beobach- 
tung', es fgnden sich, abgesehen yon wahren atheromatOsen tterden, 
nekrotische Verandernngen der guskelzellen in der Wand der 
menschliehen Aorta vor, die man mit den bei Adrenalinvergiftung 
gefundenen Anfangsstadien vergleichen diirfe, so dug also die 
Atheromatose des Menschen nieht nut aus den klassischen Intima- 
nekrosen besteht, sondern auch auf nekrotische Vera.ndermgen 
der Media zuriickzuftihren ist, welche anseheinend das erste Sta- 
dium des Atheroms darstellten. 

Nach dam Urteil der hervorragendsten Pathologen haben die 
wichtigen Vergnderungen tier Atheromatose des Menschen haupt- 
sgchlich zwischen dem Endothel und der Lamina interna ihren 
Platz, sie sind ihrem Wesen naeh hyperplastischer und degenera- 
liver Art. Auch B a n t i hat neuerlich wieder diese Ansieht in 
seinem Handbueh tier pathologisehen Anatomic vertreten. 

Das schliel~t nicht aus, dug in einigen Fgllen, besonders an 
kleinexen Arterien, die Vergnderungen ihren Hauptsitz in tier 
~[edia haben k~Snnen, besonders gilt dies yon den Kalkherdeu. 
Dabei ist jedoch zu bemerken, dug die Verkalkung tier Arterien 
auf versehiedenartigen pathologischen Prozessen beruhen kann und 
daf~ man nieht bei jeder Kalkablagerung in der Arterienwand ohne 
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weiteres yon ,,Arteriosklerose" spreehen darf. Prof. Ri  v a sagt 
dasselbe mit den Worten: ,es gibt mannigfaehe zur Indurierung 
der Arterien fahrende Prozesse, es handelt sieh nicht immer um 
die gew6hnliehe Arteriosklerose". 

Wenn wir nun nach dem Magstab dieser kritischen ErSrte- 
rungen die yon uns gefundenen Vergnderungen beurteilen wollen, 
so massen wir bekennen, dab wir dieselben den bei der Arterioskle- 
rose des Menschen gefundenen n i e h t gleiehsetzen kSnnen. 

Die mit harnsaurem Natrium hervorgebraehten Ver~inderungen 
sind so ausnahmslos degenerativer Art, dab man sic aueh nieht in 
einem Fall mit der mensehliehen Atheromatose auf eine Stufe 
stellen kann. Dasselbe gilt yon den mit sphacelinsaurem ~Natrium 
erzeugten L~sionen. I-IOchstens darfte man bei den sehr lange mit 
Seeale behandelten Kaninehen in einigen FNlen eine entzfindliehe 
Reaktion um die nekrotisehen Herde der Media hier aufff~hren, 
aber im ganzen ist das Bild yon dem der Atheromatose des Men- 
sehen weir versehieden. 

Am ngehsten kommen ihr noeh die mit den F~Lulnisprodukten 
des Fleisches erzeugten Vergnderungen, aber aueh hier sind nieht 
geringe Untersehiede vorhanden. Bei den Versuehstieren entstehen 
die ersten Zeichen einer Aortensehgdigung in der Adventitia, es 
sind besonders entzgndliehe Symptome (Hyper~mie, H~imorrhagie, 
kleinzellige Infiltration), wghrend die degenerativen (Nekrose, Ver- 
kalknng) weniger ausgesproehen sind and erst sekundgr auftreten. 
Die Hyperplasie an der Intima ersehien erst so sp~t, als die Adven- 
titia- und Mediavergnderungen sehon ziemlieh vorgesehritten 
waren. 

Ieh glaube daher den SehluB ziehen zu kOnnen, dab zwar alle 
Substanzen eine die Aortenwand sehhdigende Wirkung ausiiben, 
keine aber die Ver~tnderungen erzeugt, welehe far die mensehliehe 
Arteriosklerose maBgebend sin& 

Ieh kann noeh hinzuff~gen, dab die versehiedenen Substanzen 
nieht alle die gleiehen Folgen haben, es besteht Bin grpger Unter- 
sehied zwisehen den entziindliehen Ver/~nderungen, wie sie beson- 

�9 [ 

ders naeh F~ulnisprodukten auftreten, und den mehr deg~nera- 
riven, wie man sie naeh Harns~ture und Seeale sehen kann. 

Man muB daher aueh ftir die ,sogenannte Atheromatose ~, 
die kanstlieh bei Tieren erzeugte Aortenver~tnderung, gallz[ ver: 

7* 
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schiedene histologische Bilder hinnehmen, je nach der Art der 
verabreichten Substanz, nach des Dauer des Versuchs, nach der 
Gr~i/~e der Dosis usw. 

Wenn nun diese Veri~nderungen aueh nicht genau das Bild 
der menschlichen Atheromatose wiedergeben, so darf man nicht 
glauben, da6 sie ganz ohne Bedeutung ftir die Pathologie des Men- 
schen sind, wie einige annehmen. Es ist wichtig zu wissen, dal3 
einige derartige Substanzen die unsesem K0rper zugefiihrt oder 
in ibm gebildet wesden, und die schon seit jeher in dem Ruf standen, 
Arteriosklerose zu begfinstigen, in der Tat fi~hig sind, die Aorta bei 
Tieren zu schlidigen Es gilt hier f[ir die Aorta dasselbe wie fiir die 
Leber: die experimentelle Pathologie hat es nicht zustande gebracht, 

mitte]s derjenigen Substanzen, welche als Erzeuges der mensch- 
lichen Leberzirrhose bezeichnet werden, bei Tieren fi'gendeinen 
Cirrhosetypus hervorzurufen. Eine exakte Ubereinstimmung 
zwischen den Leberveriinderungen tier Tiere und der Zirrhose des 
Menschen besteht gew6hnlich nicht, abet es w/h'e falsch, jede Be- 
ziehung zwischen den beiden Veri~nderungen ohne weiteres leugnen 
zu wollen. 

Ich bin der Meinung, ebenso wie die tibertriebenen Hoffnungen 
derjenigen sich nicht erffillt haben, welche in den Ves~nderungen 
eine Nachahmung der menschlichen Atheromatose zu finden 
glaubten, so ist anderseits der Pessimismus der Porscher nicht 
berechtigt, welehe den gefundenen Tatsachen jedwede Bedeutung 
ftir die Pathologie des Menschen nehmen wollen. 

Einige Fragen beziiglich der Arteriosklerose lassen sich so in 
gewisser Weise aufhellen. Es ist nicht unwichtig, da6 die experi- 
mentellen Ergebnisse mit den Erfahrungen der Klinik in betreff 
der ~tiologie iibereinstimmen. Die Klinik legt auf die chronischen 
VerdauungsstSsungen Weft Iris die Atiologie des Arteriosklerose. 
D u j a r d i n - B e a u m e t z  und H u e h a r d  schseiben dem 
Mi6brauch einer iibertriebenen Fleisehkost einen besonderen Ein- 
flul3 zu; dadurch s011ten reiehIich F/~ulnisprodukte wisken k6nnen; 
meine Untersuchungen haben ebenso wie die B o v e r i '  s diese 
klinische Annahme versti~rkt. 

Noeh mehr Gewicht legt die Klinik auf die ,,Artritismo" 
besonders :auf die Gicht. Anch daftir gibt es experimentelle Analoga. 
Die eine Beobachtung von B o in  e t  und R o m a r  y sowie die 
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meinigen beweisen, dal~ das harnsaure Natrium eine reizende Eigen- 
sehaft auf die Arterienwand aust~bt, die franz6sisehen Autoren 
meinen eine entzfindungerregende, ich selbst glaube mehr eine 
degenerative. Man mul~ nun fragen, sind es bei den Gieht- und 
Gelenkkranken allein die Harns~are oder aueh noeh andere Stoff- 
weehselprodukte, welehe die Eigensehaft haben, die GefN~wand 
zu sehfidigen ? Bisher ist diese Frage noeh unbeantwortet geblieben. 
Einige ~ltere Versuehe yon I s r a e 1 ]assen daran denken, dal~ bei 
StSrung der Nierensekretion Krankheitszust~nde entstehe11, welehe 
zu den besehriebenen Arterienver~nderungen ffihren kSnnen. 

Sehliel31ieh wurde die Ansieht vertreten, dal~ der ehronisehe 
Ergotismus die Ursaehe der Arteriosklerose sein kSnnte. ~berein- 
stimmend zeigen die Versuehe, dal~ Seeale und einige seiner De- 
rivate (Sphaeelins~ure, Ergotin, Ergotinin) eine die Arterienwand 
seh~digencle T~tigkeit entfalten kSnnen. Meine Untersuehungen 
haben ebenso wie die pharmakologisehen Angaben deutlieh gezeigt, 
da6 jene seh~dliehe Wirkung vornehmlieh die glatten Muskelfasern 
in der Gef~l~wand betrifft. 

Alle diese BeobaehtungerL beweisen also die Wichtigkeit einiger 
giftiger Stoffe ft~r die ~tiologie der Arteriosklerose. Die experi: 
mentelle Pathologie hat aueh den Hergang bei diesen Ver~inderungen 
zu erforsehen sieh bestrebt. 

Ns vor weaigen Jahren die ersten Versuehe yon J o s u ~ mit 
Adreaalin verSffentlieht wurden, da sehien es aufs sehSnste be- 
wiesen zu sein, dal3 die Spannung als Vorbedingung far das Ent- 
stehen der Arteriosklerose aufzufassen sei, wie man sehon lange 
aagenommen hatte. Abet die Versuehe B r a u 11' s sowie meine 
eigenen ffihrten, t~bereinstimmend zu dem Sehlul~, dal~ die Neben- 
niereaextrakte direkt als toxisehe Substanzen die Arterienwand 
seh~digen, nieht indirekt, vermittelst der Spannung der Arterien; 
aueh Tar  a n t i n i und andere Autoren traten dieser huffassung bei. 

Jt~ngst wollte N i 11 e r die Spannungstheorie wieder zu Ehren 
bringen, weil er yon den B r a u n sehen und meiaen Versuehen 
abweiehende Resultate erhalten hatte. Mit Amylnitrit sollte es 
nieht geluagen sein, die Spannungswirkung des Ach'enalins aufzu- 
heben, und bei subkutanen Adrenalininjektionen, die einige Woehen 
lang an drei Kaninchen ausgeftihrt wurden, wollte er keine Wand- 
seh~digung der Aorta gefunden haben. 
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Wie erwghnt, grtmden sich meine Versuche hauptsgehlieh auf 
subkutane Injektionen yon Adrenalinpraparaten ; diese sind unfghig, 
den arteriellen Druek zu erhShen, kSnnen aber die erwghnten 
Aortenvergnderungen erzeugen, ein Beweis daftir, dal~ sie nieht 
indirekt durch die vermehrte Spannnng wirken, sondern direkt 
als toxische Substanzen. 

i 11 e r hat dagegen gesehen, dal~ das subl~utan angewandte 
Adrenali~ den Gefg~druck nieht hob, aber auch keine Aorten- 
vergnderungen erzeugte. Den negativen Resultaten M il  1 e r s, 
der aueh an drei Tieren seine Versuche anstellte, stehen die posi- 
tiven Ergebnisse gegen~dber, die B a d u e 1, ieh, T a r a ~ t i n i 
und, bisher noeh nicht verSffenttieht, d'A m b r o s i o 1) urtter meiner 
Leitung erzielt hat. Alle diese Forseher haben gezeigt, dal] es zur 
Erzielung positiver Ergebnisse nStig ist, an ausgewachsenen Ka- 
ninehen zu operieren urLd die Verabreiehung yon giftigen Sub- 
stanzen tiber einen mSgliehst langen Zeitraum hinzuziehen. 

Ieh bin daher d er Ansicht, da6 die yon mir gegen die Span- 
nungstheorie vorgebrachten Argumente mit vollem Recht in 
Geltl~ag bleiben. 

G.leiehzeitig machte sich aueh die Klinik selbst yore Joch der 
Spannungstheorie frei, die Untersuchungen yon A. F e r r a n n i n i 
zeigen, dal~ aueh Verminderung des Gefh~druekes der Arterioskle- 
rose ~orangehen und sie begleiten kann. 
I i  Die neuesten Untersuehung'en haben auch jene Theorie zu Falle 
gebracht, welche die Arteriosklerose mit einer Hypersekretion der 
~Tebennieren in Verbindung brachte. Die pathologiseh-anatomi- 
schen Befunde, auf welehe sieh jene Theorie sttitzte, haben ernsten 
Einwt~rfe~l Raum geben re%sen, wie V a s s a ! e bemerkte, aueh 
andere Substanzen als die R~ebennierenprodukte kSnnen noch 
Gefhl~ver~nderungen hervorrufen. Man darf aber nun nieht etwa 
sagen, dal~ diese Substanzen indirekt dureh Steigerung der Neben- 
nierenfunktion jene Ver~nderungen veranlassen, weil, wie ieh aa 
anderer Stelle auszuf(~hren Gelegenheit hatte, die N'ebennieren 
dureh Einwirkung jener Substanzen sehwer geseh~tdigt waren. 

Ein anderer Faktor ist jedoeh meines Erachteas yon nieht 
geringer Bedeutung, wie die experimentelle Pathologie gezeigt hat. 

~) S. ,,il Tommasi", 31. Januar 1908. 
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Wenn die seh~tdliehen Substanzen in den Kreislauf kommen und 
die Gef~tgwand beriihren, so entstehen allemal Degenerationsherde 
besonders im Anfangsteil der Aorta, wfihrend die tieferen Ab- 
sehnitte der Aorta und die kleineren Arterien viel weniger be- 
troffen werden oder gartz frei bleiben. 

Diese yon allen Forsehern fur die Nebennierenextrakte fest- 
gestellte Tatsaehe wurde yon mir aueh far andere an Versuehen 
benutzte Substanzen gefunden, z. B. ft~r die F~,ulnisprodukte; ieh 
babe sehort erw~hnt, dal3 die Aorta herdweise betroffen wird, und 
zwar am meistert in der N~he des Areus, weniger sieht man an den 
fibrigen Absehnitten und noeh weniger an den kleineren Arterien. 

Wenn man darauf aehtet, mit weleher H~iufigkeit die .M'te- 
riosklerose beim Mensehen sieh finder, so trifft man auf die gleiehen 
Erseheinungen. Die Ver~nderungen, besonders die atheromat0sen, 
treten herdweise auf und bevorzugen die gegend in der N~he 
des Areus aortae, in zweiter Reihe die tibrigen Absehnitte der 
Aorta, dann erst die Arteriengste kleineren Kalibers und sehliel3- 
!ieh die viszeralen Arterien ( H  u e h a r d). Daneben gibt es Ar- 
teriosklerosen, welehe nur einen Absehnitt des Arterienbaumes 
angreifen, die anderen frei lassen. 

Das ist yon grol~er Wiehtigkeit sowohl in anatomiseher wie in 
kliniseher Beziehung. R iv  a sagt dart~ber in seinem Werk tiber 
die Arteriosklerose folgendes: ,,Heute nimmt man als Ursaehen 
ganz a.llgemein toxisehe nnd infekti0se an, mit anderen Worten 
sind es die yon Autotoxinen herr{ihrenden Substanzen. Diese 
Ursaehe haben ganz besonders starke allgemeine Eigel~sehaften; 
wenn sie so stark und andauernd sind, um sie far die eausa effieiens 
halten zu k0nnen, so folgert man mit Unreeht, daJ3 sie zu Stellen 
intensiver Vergnderung n~there Beziehung haben, w~thrend andere 
Teile des Arteriensystems vollstgndig intakt sind." In dieser Hin- 
sieht gugerte R i v a seine Bedenken fiber die Sieherheit unserer 
I(enntnis der P[tiologie der ~an'teriosklerose und meinte, dab es 
sieh in den Fallen mit lokalisierten, viszeralen Ver~tnderungen 
m/~glieherweise um Lokalkrankheiten handeln k0nnte. 

Die experimentelle Pathologie tr~gt nun dazu bei, diese Wider- 
spraehe ein wenig aufzukl~tren. Das Adrenalin wirkt , wenn es 
intraven0s verabreieht mit den Arterienwandungen in unmittel- 
bare Berahrung kommt, in der Weise, dag es stellenweise in der 
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Aorta verkalkende nekrotisehe tterde erzeugt, manehmal abet auch 
nieht; in derselben Weise wirken die anderen Substanzen aueh. 
Das beweist aufs deutliehste, dal~ aueh eine allgemein verbreitete 
Sehgdliehkeit, wie das im Blute kreisende Gift, Vergnderungen in 
Herdform hervorrufen kann, welche all einigelt Stellen des Ar- 
terienbaumes allein auftreten. 

Das soll ein Hinweis auf die Veranderungen im Gefhl~system 
des Menschen sein, wenn aueh die n~heren VerhNtnisse dariiber 
noeh nicht aufgekl~rt sind. 

Wenn auch nun die sch~dliche Wirkung der Nebennieren- 
und anderer Substanzen vorzugsweise auf die ersten Abschnitte 
der Aorta experimentell erkannt ist, so wttrde es eine Steigerung 
sein, wenn man beweisen kOnnte, dag alles damit endet, und da6 
die anderen Absehnitte des Gef~l~baumes der Eillwirkung der 
experimelltellen Gifte nieht zug~nglieh sind. 

Ieh bin der Meinung, als erster auf diese Umstgnde bezt~glieh 
der Nebennierenextrakte hingewiesen zu haben. 

In einer meiner Arbeiten konnte ieh zeigen, dal~ die Neben- 
nierenextrakte sieh n i e h t  darauf besehrgnken, die bekannten 
Ver~nderungen in der Aorta hervorzurufen, sondern aueh Ver- 
anderungen an anderen Stellen des Zirkulationsapparates herbei- 
ft~hren (Myokard, Vena eava, Arteria pulmonalis, Arteria 
femoralis usw.). Und ferner konnte ieh noeh naehweisen, dag aueh 
die glatter~ Muskelfasern des Magens, des Darms und der Harnblase 
hier und da nekrotisehe Vergnderungen darbieten. Es besteht 
jedoeh keine Meinungsversehiedenheit dar~]ber, dag die Aorten- 
ver~nderungen immer am sehwersten und siehersten angetroffen 
werden gegent~ber denen der tibrigen Organe. 

Dasselbe habe ieh in betreff der fibrigen angewendeten Sub- 
stanzen feststellen k6nnen. 

Wie weiter oben gezeigt ist, rufen die Produkte der Fleiseh- 
faulnis nekrotisierende Wirkungen auf das tterzfleisch, die Vena eava 
und Arterien kleineren Kalibers hervor. Sie ft~hren ferner zu 
wiehtigen Vergnderungen in der Leber, den Nieren, Nebennieren, 
Milz, Pankreas, Magendarmkana], wort~ber ieh ausfahrlieh ii~ 
einer anderen Arbeit beriehtet habe. 

Die Harnsgure bewirkt dasselbe. Sehon E b s t e i n und 
2q i e o 1 a i e r haben genau die experimentell dureh Harnsgure 
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erzeugten Ver~nderunge~l besehrieben; aber wie aus meinen Ver- 
suchen hervorgeht, geht die seh~digende Wirkung dieser Substanz 
viel weiter: die Muskulatur des Herzens, die Vena eava, die Arteria 
pulmonalis werden ebenfalls ergriffen, wenn aueh weniger stark 
als die Aorta. In derselben Weise wirken aueh Seeale und Sphaeelin- 
s~ture. 

Beztiglieh der Pathologie des Mensehen finden wir nun die- 
selben Tatsaehen. Die Pathologie und die Klinik haben aberein- 
stimmend festgestellt, dal~ mit groger H~iufigkeit die Arteriosklerose 
mit Myokard- ulld Venenver~nderungen verbunden ist. 

H u e h a r d sagt daraber: ,,die Arteriosklerose ist bisweilen 
so ausgebreitet, dag man besser yon einer Angiosklerose spreehen 
w~irde, ihr Gebiet dehnt sich auf den ganzen Zirkulationsapparat 
aus: Herz, groBe und kleine Arterien, Venen, kleine u und 
sehlieglieh Kapillaren sind ergriffen." 

R o g e r mid G o u g e t versiehern dasselbe in ihrem letzten 
Handbueh aber die Krankheiten der Arterien: ,,die Untersuehungen 
yon B o r e l ,  H u e h a r d ,  S a c k ,  N e n h e r t  und B r e g -  
m a n n ,  S p i l l m a n n  und T h i e b a u t  haben gezeigt, dal3 
die Phlebosklerose die gew0hnliehe Begleiterin der Arteriosklerose 
ist. Die Varizen, besonders die h~morrhoidalen, sind bei Arterio- 
sklerotikern nieht selten. Aueh die Kapillaren sind oft yon ~lan- 
lichen Ver~nderungen ergriffen. Es w~.re deswegen riehtiger, yon 
Angiosklerose anstatt yon Arteriosklerose zu spreehen. '~ 

In 13bereinstimmung hiermit sehreibt R i v d:  ,,Wenig be- 
kannt dOrfte die Anteilnahme der Venen an diesem Krankheits- 
bilde sein. Alles sprieht dafter, dag h~ufig mit der Arteriosklerose 
eine Phlebosklerose sieh verbindet. Wenn ieh die F~lle yon G h e 1 f i 
~iber die Alterserseheinung'en lese und dabei so oft die Venener- 
weiterungen erw/~hnt finde, so kann ieh nur den gleiehen Befund 
best~tigen, mug reich abet fragen, ob es sieh hier um ein sekund~res 
PMnomen handelt oder nieht vielmelar um ein Nebeneinander 
zweier VoN~nge." 

F~lr die F&ulnisprodukte des Fleisehes habe ieh naehweisen 
k0nnen, dag sieh ihre seh&digende Wirkung nieht nut auf den 
Zirkulationsapparat erstreekt, sondern aueh andere Organe be- 
trifft, wie Leber, Nieren, Pankreas, Milz, Nebennieren, Magen- 
darmkanal; es handelt sieh also um Gifte, die fast kein Gewebe 
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des I(6rpers unbeeinflul3t lassen; die Gef~tgver~inderungen sind dann 
also nut Teilerseheinungen einer Allgemeinkra~lkheit, welehs fast 
alle anderen Organe befallen hatte. 

Wenn es nun aueh sehwierig sein mag, beim Mensehen ebenso 
ausgedehnte und sehwere Ver~nderungen in fast allen Organen zu 
finden, so wie ieh es beim Hunde naeh Wirkung der F~ulnispro- 
dukte gesehen und besehrieben habe, so gelingt es doeh im allge- 
meinen sehr oft, neben den arteriosklerotisehen Ver~tnderungen 
aueh mehr o der weniger ausgebreitete sklerotisehe L~sionen in 
fast allen abrigen Organen zu finden. 

g o g e r und G o u g e t kommsn n~eh Aufz~hlung der ver- 
sehiedenen Verhnderungen zu dem Sehlul~: ,,die Koexistenz der 
Arteritis ehroniea und der viszeralen Sklerose ist ein ge- 
wShnlieher Befund; in dem Symptomkomplexe der Arte- 
riosklerotiker nimmt die Skleross der Organe oft einen grogen 
Tell ein." 

Die Pathologen habep seit jeher n~eh dem Grund dieser 
Koexistenz gefragt, und zum Tell wurde die hnsieht ausgesproehen, 
dal~ die Arterienvergnderungen die Ursaehe tier Organsklerose 
wgren, entweder infolge der mangelhaften Blutdnrehtrgnkung der 
Organs oder infolge eines unmittelbaren Ubergreifens des Pro- 
zesses yon der Gefgl~wand auf das nmliegende Bindegewebe der 
Organe, in denen die Gef~ige verlaufen. 

Gegen diese Ansieht erheben sieh sowohl yon den Pathologen 
wie yon den Klinikern in groger Anzahl Bedenken; es ~Tersehaffte sieh 
daher eine andere Meinung Geltung, die sehon yon G n e n e a n 
d e M u s s y ausgesproehen und yon L e e o r e h ~ und T a 1 a m o n 
B r a u l t ,  C h a u f f a r d  und anderen verteidigt wordsn ist; 
darnaeh entwiekeln sieh die Verhaderungen in den Arterien und 
den t~brigen Organen unter der Einwirkung derselben Sehadliehkeit. 

D u p 1 a i x sehrieb dar/iber: ,,die viszeralen Sklerosen sind 
keine Lokalkrankheiten, sondern Erseheinungen eines allgemein 
verbreiteten Krankheitszustandes?' 

Meine Versuehe stimmen hiermit ~iberein; es ist dsutlieh an 
meinen Tieren zu sehen gewesen, dag die Veranderungen am Ge- 
fagapparat gleiehzeitig mit denen der ~ibrigen Organe (Leber, 
Nieren, Milz, Nebsnnieren, P~nkreas usw.) sieh unter Einwirkung 
derselben Seh~dlichkeit entwiekelt haben. 
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Sieher daft man nieht ohne weiteres diese experimentellen Be- 
funde auf die Pathologie des Mensehen fibertragen, weil die Aorten- 
vergnderungen nieht denen des 5Iensehen gleiehen und well die 
Beding/mgen, unter denen die Versuehe ausgeftihrt sind, ganz und 
gar yon denen, die sieh beim Mensehen vorfinden, versehieden 
sind. aeder wird sieh leieht VOlt der grogen gersehiedenheit der 
Bedingungen tiberzengen re%sen, die, nehmen wir an, bei einem 
Dyspeptiker, Arthritiker, Giehtkranken vorhanden sind, deren 
Arterien Jahrzehnte hindureh dem sehgdliehen Einflul~ jener ver- 
sehiedenen pathologisehen Faktoren, welehe das Leben jener Kran- 
ken beeintraehtigen, unterliegen, und demgegeniiber bei den Ka- 
ninehen, welehe einige Woehen cder Monate mit harnsaurem 
Natron oder Fleisehfgulnisprodukten injiziert worden sind. Eine 
genaue Gegenaberstellung lgl~t sigh aueh wegen der Versehieden- 
heir des Zustandes, in welehem die ursaehliehen Faktoren ihren 
krankheiterzengenden Einflul3 auszuaben beginnen, night maehen. 

Aber naeh diesen notwendigen Einsehrgnkungen seheint es 
mir andererseits nieht riehtig zu sein, wollte man jeden Weft den 
experimentellen ENebnissen abspreehen, besonders we sie mit 
der klinisehen Erfahrung merkwtirdig gut abereinstimmen. 

Eins der wiehtigsten nicht aus den Augen zu verlierenden 
3Iomente ist nun folgendes: da/3 mehrere, wenn night alle Sub- 
stanzen, welehe die Arterienwand zu schgdigen fahig sind, ~ueh die 
anderen Organe zu seMdigen vermSgen sowohl die des Zirkulations- 
wie die der fibrigen Systeme, so dab die Arterienver~nderungen 
nur Teilerseheinungen einer Allgemeinkrankheit sind, welehe meh- 
rere Organe betroffen hat. 

In einer anderen Arbeit habe ieh der Ansieht Ausdruek gegeben, 
dal3 aueh einige Formen der Zirrhose gastrointestinMen Ursprungs 
(dyspeptisehen oder alkoholisehen) als Teilerseheinungen einer allge- 
meinen, aueh andere Organe betreffenden Krankheit aufgefa!3t 
werden mtissen. 

R 5 s s 1 e hat jiingst diese Ansieht auf Grund seiner Lrnter- 
suehungen tiber die Histogenese der Leberzirrhose best~tig'en k~nnen. 

Aueh sell hier erw~hnt werden, da/3 B o u e h a r d eine Gesetz- 
m~tl3igkeit zwisehen den Krankheiten der Leber und denen der Ar- 
terien feststellen konnte, da er letztere bei Zirrhotikern sehr h~tufig 
ver~ndert fan& 
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Ieh glaube nieht, das Ftlr und Wider far alle FNle in der 
Weise ausdr~ieken zu darfen, dal~ man sagt, die Arteriosklerose 
ist stets eine hllgemeiaerkrankung, welehe sieh aaeh Seh~digung 
rider Organe einstellt. 

Es gibt versehiedene Tatsaehen, wdehe dafiir spreehen - -  das 
soll hier nieht ausfiihrlieh behandelt werden --, dal~ in einigen 
Fhllert die Arteriosklerose eine lokale Erkrankung ist; in dieser 
Hinsieht spraehen sieh aueh B a e e e 11 i und R i v a auf dem 
letzten italienisehen KongreI~ ftir Innere Medizin aus. 

Nir steht es nieht zu, solehe yon anderer Seite ersehiSpfend 
dargestellten Themata und Fragen einer Naehprtifung zu unter- 
werfen. 

Einige Probleme in der Pathologie der Arteriosklerose barren 
noch ihrer L5sung; die experimentell e Pathologie wird sieh bei ihrem 
heutigen Stande ihrer Inangriffnahme nieht entziehen k6nnen. 

Noeh viele Hinisehe und anatomisehe Beobaehtungen werden 
nOtig sein, um hier volle Klarheit zu sehaffen; fraglos wird daran 
aber a.ueh die experimentelle Pathologie ihren Anteil haben miissen; 
deswegen, glaube ieh, werden die von mir hier niedergelegten Be- 
funde nieht ganz wertlos sein. 

S e h l u l 3 f o l g e r u n g e n .  

1. Ftittert man l~ingere Zeit Hunde mit Produkten der Fleiseh- 
faalnis, so kann man dadureh in der Aorta tterde erzeugen, welehe 
makroskopiseh an die der mensehliehen Atheromatose erinnern, 
histologiseh be-stehen sie aber aus Entzfindungs- und Degenerations- 
bezirken der Aortenwand, besonders der Adventitia und Media 
(Hyper~imie, Blutungen, kleinzellige Infiltration, hyaline Nekrose, 
Zerstt}rung der Muskel- und elastisehen Fasern, Kalkablagerungen, 
Intima-I-Iyperplasie). In der Arteria pulmonalis, Karotis, Vena 
eava superior und im Myokard dieser Tiere fanden sieh mehr oder 
weniger ausgedehnte Stellen einm" ~ekrose und hyaliner Degeneration. 

2. Spritzt man Kaninehen harnsaures 5~atron unter die Haut, 
etwa einige Monate lang, so gelingt es damit nieht, jene verkalkten 
ilerde in der Aorta zu erzeugen; die histologische Untersuehung 
l~l~t jedoch konstant Nekrosen an den Muskel- und elastischen 
Fasern der Aorta, der Arteria pulmonalis, der Vena eava inferior 
und der Herzmuskelfasern erkennen. 
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3. Seeale erzeugt auch nach langer Zeit (bis zu 10 Monaten) 
bei Kaninehen, per os verabreicht, keine makroskopisch sichtbaren 
Kalkherde, aber aueh hier hat die histologische Untersuehung 
nekrotisehe und degenerierte Stellen aufgedeckt, welehe die Muskel- 
und elastisehen Fasern der Aorta, der Arteria femoralis, der Vena 
cava inferior und der tterzmuskelfasern betrafen. 

Die intravenOs angewendete Sphaeelinsgure hat bei Ka* 
ninehen nach einigen Woehen Veranderungen hervorgerufen, die 
mit den vorhergehenden fibereinstimmen, abel" viel weniger stark 
sind. 

4. Die an allen diesen Versuchstieren gefundenen Aorten- 
vergnderungen sind nicht ganz mit denen der mensehlichen Athero- 
matose tibereinstimmend. 

5. Diese experimentellen Ergebnisse stimmen mit einigen 
klinischen Befunden [iberein. Die chronische Dyspepsie und die 
harnsaure Diathese gewi~nen dadureh viel an Wiehtigkeit far die 
Xtiologie der Arteriosklerose. Auch werden einige Erseheinungen 
chronischer Ergotinvergiftung dureh die erw~hnten Ve~:suehe 
dentlieher werden. 

Diese Untersuehungen spreehen ftir den Einflu6, den die lange 
Zeit auf die Arterienwand wirkenden toxischen Substanzen in der 
Pathogenese der Arteriosklerose besitzen. Sie zeigen aul~erdem, 
da6, aueh wenn die Gifte im Blut zirkulieren und mit der gesamten 
Gef~wand in Bertihrung treten, sie dennoch in der Aorta zirkum- 
skripte Vergnderungen in Herdform hervorrufen kSn~en, welche 
genau wie die der Atheromatose aussehen. 

Sehliel~lic, h zeigen diese Versuehe, dal~ die Gifte nicht nur die 
Aortenwand seh~tdigen, sondern auch auf andere Absehnitte des 
Gefitl~apparates (Herz, Arteria pulmonalis, Arterien kleineren 
Kalibers, Venen) und endlieh aueh auf andere 0rgane (~'ieren~ 
Leber, Nebennieren usw.) ihre Wirkung erstreeken. Diese experi- 
mentellen Ergebnisse stimmen mit den klinisehen and pathologiseh- 
anatomisehen Erfahrungen ttberein, dal~ man bei Atheromatose 
oft das tterz, die Venen, die kleineren Arterien und endlich 
einige Eingeweidedrasen mitbetroffen findet. Wenn man ohne 
weiteres die experimentellen Befunde auf die Pathologie des 
Mensehen iibertragen diirfte, so mul~ man glauben, dal~ die Vet- 
~tnderungen jener Organe gegentiber denen der Aorta wenigstens 
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E r k l ~ r u n g  d e r  A b b i l d u n g e n  a u f  T a f .  I I I .  

F i g .  1. (Zeiss' Okul. 3, Obj. A.) H~imatoxylin-F~rbung naeh U n n a -  
T ~t n z e r: a) In t imawuehemng mit  kleinzelliger Infiltration, b) Ver- 
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diinnung der ~fedia, bei c) ist dieselbe unterbroehen yon einem binde- 
geweb!~en Gitterwerk, welches ein kMnes, aus der Adventitia stammen- 
des Gefgg enthglL d) h~morrhagisehe Stellen, e) grol3er Herd klein- 
zelliger Infiltration, f) Fleeke hyaliner Degeneration, g) grol~es Bfindel 
elastiseher Fasenl, die yon den iibrigen der Media durch eine starke 
Bindegewebswueherung der Adventitia getrennt sind. 

F i g. 2. (Zeiss' Okul. 3, Obj. E.) Die gleiehe F~rbung: a) Medic, die elasti- 
schen Fasern sind verdiinnt, b) interelastisehe R~urne der Media., in 
welehen die 5Iuskelfasern zugrunde gegangen sind, c) Reste von 
Muskelfaserno d) Adventitia, e) vollstiindige Nekrose eines Teiles der 
Media mit Substanzverlust. 

F i g. 3. (Zeiss ~ Okul. 4, Obj. C.) Fi~rburtg mit Hiimatoxylin-Eosin: a) Media, 
b) grol~er nelcrotiseher Herd der Media mit Substaazverlust. e) Haufen 
yon Muskel- und elastisehen Fasern, welehe grol~enteils hyalin de- 
generiert sind, d) kleinzellige Infiltration, e) Adventitia mit klein- 
zelliger Infiltration. 

Vl 
Beitrag.. zur Atiologie der kongenitalen Atresie 

des Osophagus mit Osophagotrachealfistel. 
(Aus dem Pathologisehen Institut des Herzogliehen Krankenhauses in Braun- 

schweig. Prosektor: Prof. Dr. Borrmann.) 

Vort 
H e i n r i e h  G i f f h o r n ,  approb. Arzt, 

Wolfenbiittel. 

(Hierzu 4 Abbildungen im Text und Tar. IV.) 

Angeborene Mil3bildungen der Speiser(ihre kommen nieht ge- 
rade hi~ufig vor. S e la 6 11 e r erwi~hnt in der ,,neuen Zeitsehrift 
far Geburtskunde, Jahrgang 1838" folgende Formen yon kongeni- 
talen 0sophagusanomalieen: 

1. vollkommener Mangel, 
2. vollsti~ndiger oder teilweiser Versehlu6, 
3. Erweiterung und Doppelbildung, 
4. Lageabweiehung (situs inversus); 
5. einfaehe Kommunikation des 0sophagus mit der Trachea, 
6. Kommunikation zwisehen beiden genannten Organen bei 

g l e i e h z e i t i g e r  b l i n d e r  E n d i g u n g  d e s  o b e -  
r a n  S p e i s e r S h r  e n a b s e h n i t t e s .  


